Viktig uppgift for lakare
att sakra spar efter sexbrott

Grovre brottslighet och anvandning av DNA-analyser bakom hogre kvalitetskrav

Kunskaperna om DNA har vilka bevis/prov som ska sakras i ankdnsorganet gors i syfte att sakra fram-
revolutionerat manga veten- slutning till en undersokning. Undersémande pubeshar. Sparsakring fran
skapliga discipliner, s& 4ven den kande lakare ansvarar for genomférarkroppséppningarna gors pa bomulls-
kriminaltekniska. DNA-analy- det av undersdkningen och for att derpinnar for DNA-analys. (Sekretutstryk

ser av biologiska spar sdsom na ut[brs korrekt [4]. Om patienten s6pa objektglas ar inte avsedda for DNA-
blod och sperma spelar idag en ker pa eget initiativ bor givetvis Iékarer?_nalys utan for direktmikroskopi for pa-
ikt h ofta direkt srand fora en diskussion med patienten angaisande av rorliga spermier! Se nedan.)
VIKlig och Olta direkt avgorande o 4e polisanméalan, men om patienteffran vagina tas prov fran forslagsvis
roll som teknisk bevisning vid inte vill gora en anmélan far undersokeervix, bakre fornix och introitus pa
brottsutredningar. Lakares ge-  ningen och provtagningen anpassas tifardera tva bomullspinnar. For mun-
nomférande av en relevant och  patientens énskemal och behov. Varech analprov sékras material p& tv&
korrekt kriminalteknisk spar- sig en polisanmalan gjorts eller ej mashomullspinnar vardera. Prov tagna pa
sakring efter sexualbrott arav ~ te varje delmoment av en malsagarbomullspinnar lufttorkas innan de for-
oerhort stor betydelse for den deundersokning ske pa frivillig basispacka§. _ .
kommande undersékningen. Nar det galler kroppsbesiktning av en | fraga om misstankt garningsman
Vid Statens kriminaltekniska la- for ett brott skaligen misstankt persoras penisprov fran vecket under forhu-
boratorium i Linképing kar utfors den oberoende av den misstankien for pavisande av offrets sekret. |
o N tes bifall [4]. samma syfte tas kalsonger tillvara och
antalet undersokningar betraf- Forutom den rent kriminaltekniskanagelskrapning/fingertvatt gors. Even-
fande sexualbrott. En stor del av provtagningen och spérsakringen skasella [5sa harstran sakras genom kam-
det inskickade undersoknings-  de undersékningar som utgér underlaging av harbevaxt del av och kring
materialet &r dock bristfalligt for ett rattsintyg utforas vid vardinratt-konsorganet. Lost sittande har pa penis
tillvarataget. ning. Utsikterna till en fullgod krimi- séakras separat. Att beakta ocksa nar det
nalteknisk utredning underlattas ongaller férovaren ar att undersdékningen
man tidigast majligt tar relevanta provbor inledas med en yttre undersokning
Enligt foreskrifter fran Rikskvinno- for att sakra eventuella frammande be-
Andelen grova sexualbrott som valdeentrum, RKC, bér undersokningen skeudlingar och spar.
takt och grov valdtakt har enligt Brotts-akut om 6vergreppet skett inom 72 tim- Blodprov for jamférande DNA-ana-
forebyggande rédet, BRA, okat sedamar [5]. Kommunikationen mellan denlys tas fran s&val malsdgande som miss-
1983 [1-3]. Antalet sexualbrott som naundersokande lakaren och brottsoffretinkt garningsman. Det &r ocksa att re-
Statens kriminaltekniska laboratoriumar en viktig del i undersokningen, merkommendera att huvud- och pubeshar
SKL, 6kar for varje ar, och deras andeda viktiga detaljer betraffande brottet agékras for eventuell jamférande under-
av biologienhetens utférda undersokelika orsaker inte alltid framkommer in-sékning. Det &r av vikt att alla prov och
ningar stiger. Under 1997 inkom drygfor eller under pagaende lakarundeispar marks med namn, personnummer
300 utredningar gallande framst valdsokning ar en fullstandig kriminaltek-och provtagningsstalle. Prov och spar
takter, vilket motsvarar omkring 20 pro-nisk provtagning och sparsakring alltidska vara i torrt skick innan de forpack-
cent av alla polisanmélda valdtakteratt foredra. | realiteten blir det sallan ndas. Normalt skickas undersékningsma-
Majoriteten av inskickade undersdkgon ny mdjlighet till provtagning; att terialet till SKL genom polisens for-
ningsmaterial bestdr av underkladekalla in berord person for ytterligare ersorg.
och av lakare sakrade spar och tagmaovtagningsomgang kan vara bade

prov. kansligt och praktiskt svart. Tidsaspek- Hjalpmedel vid
ten innebar naturligtvis samre odds for kriminalteknisk sparsakring
Kriminalteknisk sparsakring optimala prov. Rape-kit ar ett hjalpmedel for krimi-

En person som utsatts for sexuellt Vid kriminalteknisk sparsakring ef- nalteknisk sparsakring efter sexual-
vald kan via en brottsanmaélan komméer sexualbrott gar man normalt »utiframrott. Denna provtagningssats, som in-
tillsammans med polis till vardinratt-och in» och borjar med en yttre undemehaller en atgardskalender och en
ning. Polisen kan d& ha oénskemal oreokning av offret. | dessa moment ingdkomplett provtagningsutrustning, har
att sékra dels besudlingar i form awtformats framst for att standardisera
blod, saliv, sperma och vaginalsekret pd@en aven for att underlatta den krimi-
. fuktade bomullspinnar (»tops»), delsaltekniska sparsakringen. Ett annat

Forfattare frammande foremal sdsom harstran, fisiktigt syfte ar att via provtagningssat-
RICKY ANSELL bertussar och andra partiklar. Nageken snabbt och effektivt kunna fora ut

fil dr, chef for spar/sakkunnig-grup- skrapning utfors i syfte att tillvaratany information till en stor malgrupp och

pen, biologienheten, SKL, Statensventuella blod- eller vavnadsrestedelge forandringar rérande provtagning
kriminaltekniska laboratorium, Lin- fran forévaren. Trosor tas alltid tillvara,och materialhantering. Satsen, som in-
koping. och en kamning av harbevaxt del amehaller provtagningsmaterial aven fos
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droganays, har utarbeta asr SKL i
samarbete med rattslakayt foretaget
Nord Krim AB och bérjade salufé@s
1995.

Inskickade prov

séllan korrekt sakrade

Det har tidigire forekommit biister i
inskickade mégerial och prov, men det
har \aiit svat at bedéma situgonen
eftesom ingen geneell mall for kimi-
nalteknisk spdaking vaiit i bruk. In-
skickat undestkningsmeerial saket
med hjalp & provtagningssésen har ut
varderts vid SKL [6]. Seualbotts
arenden som inkmmit till SKL fran
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juni 1996 till juni 1997 undedktes. |
ytterst fa fall av 6ver 120 lontrollerade
arenden hade pv sakets efter upp
stéllda onskmal. Betrdfande aginal-,
anal- ot oralproven hade mer an 20
procent & proven inkommit endast i
form av utstiyk pa objektglas. Sektut
stiyk pa glas ar som tidege namnts inte
[Ampade for DM-analys. Ett anntex-
empel ror hantémgen a prov korrekt
siakade p& bomllspinnar men dar
bomullspinnana inte tillatits toka in-
nan de fopadkats od proven wttna i

Figur 1. Den nya versionen av rape-kit
for undersokning av sexualbrottsoffer
eller garningsman &r férandrad saval
utseendemassigt som innehallsmassigt.
Det ska bli enklare att koppla samman
momenten i atgardskalendern med den
utrustning som ingar. Vissa delar av
provtagningsmaterialet har utgatt, sdsom
rér for munskéljning och alla objektglas
for sekretutstryk. Sekretutstryken for
direktmikroskopi, som hor till den
generella lakarundersokningen, far man
dock inte gldomma att gora. | samband
med att den omarbetade versionen av
rape-kit kommer ut har namnet
forsvenskats till »provtagningssats vid
sexualbrott».

de fall de stoppts i tatfoslutande rar felaktigt tayna pov nar SKL. | ett &ll
eller kladdat igenom dé de fts fuktigs  kom en del & en povtagningsses dér
i avsedla pgppesfopadkningar. Aven det visade sig th de tolv inskikade
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bormullspinnana g ena i obutna for
padkningar. Detta méerial var allt som
polisen erhallit fran undsdkande laka
re. Yttedigare undesokningsmeeral
gick inte at uppbinga!

Under 1998 intvduceas en g ver-
sion a provtagningssésen dar delana
saval povtagningsutrstning som med
foljande awmisningar, den sa kallade At
gadskalendar, omarbets od for-
enklas (Fgur 1) i avsikt at undetatta
provtagningsforfirandet ob for &t yt-
tedigare beframja en d&rekt spasak
ring. Alla objektglas har utgatt fortta
undvika &t objektglasen skl@s in i
stallet for asedla borwllspinnar In-
formaion motswarande atgatskalen
dem i provtagningssgsen fnns beski
ven oksa i Socialstyglsens fordtt-
ningssamling: Rattsintyg vid wdning
av valds- ot sexualbmott [4] och i Riks:
kvinnocentums  inbrmaionsfolder:
Kvinnor utsdta for seualisest vald

(5]

Pavisande & spemier

Spemier som kiminaltekniskt spar
intar en uppenbar sstéllning eftesom
de kryter an till seuell aktvitet och
darforanligtvis inte kan bdforklaras
p& sammaminder som fagkomsten &
andr biolagiska sparOverlevnaden &
spemier i vagina ot cewix, sedl som
rorlighet, \anierar bepende pa lokal
men uppsktas fran nag timmar i &
gina till som mest ett—tvaygn i cewix.

inverkar neativt pa eentuell spema
forekomst men ska inte automiekt for-
anleda # provtagning undelts.

Vid undesdkning som utf@ pa
SKL forprévas initialt med eneagens
I6sning for pavisandevaenzymet sur
fosfatas, som féekommer i hoge kon-

der har sin unika DN-uppséattningvil-
ket liknar situdionen med ihgerav-
tryck. Arvsmassan har emeltel en
mycket store \anationsbedd. Endast
endgstvillingar har identiska uppsatt
ningar & arvsmassan. Alla kaférande
celler frAan samma indid innehaller en

centetion i seminalplasman &n i ardr identisk uppséattning va aivsmassan,

kroppsvatskr och seket. Som utin pa
SKL dokumenteas all spaniefore-
komst gnom mikoskopisk ganskning
av infargade peparat innan DM-ana
lys gos.

| vaginal- och oralprov &r navaron
av epitelceller fran dfret paallande
For at undvika blandpofiler vid DNA-
typbestamningn, med DM fran bade
offret (eitelceller) ot gdningsman

vilket gor & DNA fran en vavnadstyp
kan jamfoas med villen som helst an
nan.

| delar & var awsmassaifins omra
den med en hogrgd a varation. Det
kan rém sig om enstaka till hunatals
olika varianter beoende p& undsokt
omrade Den brm av variation som un
dersoks fran SKLs sida basersig pa
antalet mikleotidbaser det vill sag

nen (spanier), avands en metod somDNAs langdariation, inom specika
specifkt separrar epitelcells-DNA  omraden, sa kallade missaelliter. En
fran spemie-DNA. Ett vaginal- eller DNA-anals boérjar nomalt med en
oralprov, men &en besudlingr med DNA-typbestamning i fya sddanaer
likartat innehall, kan saledes uppvisa emioner, en bastypbestamningien kan

DNA-typkombindion  dwerensstam
mande med dfets (gitelfraktionen)
och en med géningsmannens (spaie-
fraktionen). \id forekomst & spemier
frdn mer &n en pson efter £x grupp-
valdtakter tir resultaen a utférda
DNA-analyser ofta lmplexa med
blandbilder som f6ljd

Andr a spartyper

och undersokningar

Forutom spema ot epitelceller un
derstks andx typer & biologiska spar

| anus ot munhalan handlar det ommed lorventionell DNA-analys pa
kortare tidspeioder [7]. Pavisandeva SKL. Dessa spéyper utgos framst &
rorliga spemier kan ara asqgérande i blod, men aen a salv/seket, otha
en utedning da det gallettsstyrka tid-  rande héstrdn ot vavnadsester P&
punkten for valdtakten. Detta anses sasvam od daliga spatyper, exempelvis
skilt viktigt vid sexuellt vald inom &k rotlosa hastran, kan angk a mito-
tensk@ och samboférhallanden dar dekondie-DNA utféras. Ett Idoratorium
latt fran mannens sida kan havdds &0r anays as mitokondie-DNA &r un
nawvarande spamier kommit dit vid ett der upplyggnad pa SKL. Om biolgis-
tidigare, frivilligt samlag. ka spar lampade for DNanalys sak
Roriga spemier pavisas vid mv- nas, villet inte ar @anligt vid ofullbor
tagningstillfallet & lakae genom di dade valdtakter dr valdtaktsfosok,
rektmikroskopi av seketutstyk. Aven kan undesokningr & textila kontakt
icke-réliga spemier som pavisas vid spar fiberéwerforingar mellan klades
direktmikroskopi kan \ara ar stor bety plagg odh morflogiska haundesok
delse i mang fall, tex hos ban eller ningar i aktuella.
gravt handikgpade som inte arseellt
aktiva. Om utedande polisman i ettti
digt skede far beséd om spemiefore-
komst kan dettaara argérande for hur
den brtsdta polisutedningn ska be
drivas. Farvaro av spemier bor do&

DNA-analys
Kriminaltekniskt baser sig aman
dandet & DNA-teknik pa 4t alla indvi-

vid beha byggas pa till & utgom dus

sinet analselade omraden, en utvidd
typbestamningVid en utvidgd typbe

stamning erhalls en DNprofil. Un-

deisokningens styka ar enam; for &t

erhalla en DM-profil och binda en per
son till ett biolmiskt spamaterial be

hover endast omkng en miljondel &

hela avsmassan undsidkas.

For dt utfora en lorventionell DNA-
analys krdvs DM\ utvunnet ur i unda
tal 100 diploida celler ¢empelvis @i-
telceller) eller 200 haloida celler
(spemier). Med andx od &r det oer
hort sma mangdenvebiologiskt maeri-
al som behovs fortekunna &ststélla
DNA-profilen pa @empelvis en saiak
forbrytare. Vid SKL introduceades
PCR-metoden (pghmerasledjeeak
tion) 1991 ob ar sedan borjarva 995
det enda DNR-analyssystem som an
vands. En stika med PCR-metoden,
sedl ur kiminalteknisk syminkel, &r dt
den mojliggor kopieiing och anays av
mindre DNA-fragment &en om méeri-
alet ar delvis dgradest.

DNA-typningsresultaet
Fordelningen & beintliga varianter
i en specik region av avsmassan ar
sdllan jamn. ssa aranter ar anliga,
andi ovanliga i beblkningen. Om hén
syn tas till fekvenswaiiationen i en be

inte argora om dendet ska ga vidattill
SKL eller inte
Spemier avandbaa for DNA-ana

Tabell I. Sambandet mellan den beraknade frekvensen for ett DNA-typbestamt biologiskt spar
och den slutsats som anvands i ett sakkunnigutldtande. Vid en beraknad frekvens pa <1 pa 1
miljon har en DNA-profil erhallits, och det kan héallas for visst att sparet harror frdn en viss indi-

vid. Ett frekvensvarde pa <1 pa 1 miljon anges fran SKLs sida alltid som »1 pa 1 miljon».

lys kan, hos kande pesoner finnas i

vagina i upp till cika sju dgar. Motsve-  Frekvens

Slutsats

rande vaden for ams oh munhdlan ar
kortare, tvé—te respekive en—tva dgar
[8-10]. Tidsangvelsena for pavisandet
av saval réliga som ike-rofiga sper
mier \arierar dod i litteraturen [7-9].
Toalettbesok, fodointa odh tvattning

avvikande DNA-typ

<1 p& 100 (1 procent)

1 p& 100-1 pa 9 999

1 p& 10 000-1 p& 999 999
<1 pa 1 miljon

... det kan uteslutas ...

... det kan inte uteslutas ...
... skal talar for ...

... starka skal talar for ...

... det kan hallas for visst ...
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Tabell 1. En resultattabell utformad efter sakkunnigutldtanden frdn SKLs biologienhet. De undersokta omradena i arvsmassan betecknas
»THO1», »FES» etc. Erhdlina varianter for ett undersokt omrade betecknas med olika siffror, i fallet THO1 med t ex 7/10. Nomenklaturen &r oli-
ka for de olika variabla omradena. Med nedanstaende resultat som grund skulle slutsatsen, med kopplingen till beraknad frekvens (Tabell I}, bli:
1. »| vaginalprovet 1 pavisades sperma. Det kan hallas for visst att sperman kommer fran Andersson om man bortser fran mojligheten att den
kommer fran en slakting till honom.» 2. »For harstrat 2, som ar av pubestyp, pavisades DNA. Starka skal talar for att harstrat kommer fran Pet-
tersson om man bortser fran maéjligheten att det kommer fran en slakting till henne. Harstrat kan uteslutas komma fran Olsson eller Andersson.»

Undersokta omraden
Jamforelseprov/material THO1 FES VWA F13 SE33 D21S11 Frekvens!
Pettersson Petra 7/10 10/10 17/18 3.2/6 255/275 65/67
Olsson Olle 10/10 10/11 15/17 5/6 291/303 63/71
Andersson Anders 6/10 11/12 16/20 5/7 251/295 63/67
1. Vaginalprov, Pettersson
epitelcellsfraktion 7110 10/10 17/18 3.2/6 255/275 65/67 1 pa 1 miljon
spermiefraktion 6/10 11/12 16/20 5/7 251/295 63/67 1 pa 1 miljon
2. Harstra, Olssons ollon 7/10 10/10 17/18 3.2/6 1 pa 12 000

1 Frekvensen ar baserad pa en databas ver svensk normalbefolkning. Avvikande frekvenser kan erhallas for andra befolkningsgrupper. Frekvensen, dvs risken for
slumpvis 6verensstammelse, galler under forutsattning att man jamfor obesléktade individer. Risken for 6verensstammande typkombination ar storre for beslékta-
de individer an for obesléktade individer. Om ingen frekvens anges har typbestdmning inte utforts.

folkning for specika omradenwaarns-
massan kan en dkvensdéabas oOer
dessa omradenokstuers. Wd SKL
arvands en dabas oer s\ensk »nor
malbeblkning» som bgger pa fe-
kvensdéa fran dygt 300 obeslaktade
individer med senska namn. igsa
skillnader i fekvens kan féekomma
mellan olika bedlkningsgupper vilket
i forekommandedll beaktas. \d jam-
forelser & resultd fran utfoxda DNA-
anayser pd omsidda spar oe jamfo-
relseméerial erhalls antingn en oer-
ensstammelse eller en uteslutniivgd
en Owerensstammelse med gen be
raknas med hjalpvadaabasen huran
lig den sammantga typlombindio-
nen i ett omsttt spar &y dvs risken for
en slumpmassig @&ensstammelse
mellan tva obeslaktade pener i be
folkningen. Detta esultear i en fe-
kvenssifra som sedenera an@r styr
kan i den slutda (Tabell I) som angs i
ett sakkunnigutlatande €ell 11). Ju
fler omradena DNA som anajseas,
desto stde Hir sannolikheten & den
erhdllna DM\-typkombinaionen ar
unik, vilket tillater en stdare slutsss.
DNA-analysenas potential som tek
nisk bezisning ar tillsammans meiahfy-
eravtryck unik inom kiminaltekniken
och spanner fran mojligheterttaned
sélerhet kunna utesluta tilttamed viss
het kunna binda en pan till ett visst
biologiskt spar (&oell I1).

Forbattr ade rutiner behdvs

Ett bra undelag for ett rattsintygen
val genomfod kriminalteknisk spér
saking, medicinsk oh psylologisk
omvadnad & brottsofret ar fyma oer
hort viktiga komponenter i sjukvéiens
omhéndeaiagande & offer for seuali-
semt vald. Varje s&ualbott lamnar ef
ter sig en utdhoch krénkt indvid. Den
personliga kisen kan kmma & for-
djupas yttdigare om povtagningen
och spasakingen aiit undemalig o
dawvid spolieet teknisk beisning
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SKLs del & en undesdkning kan i
mana fall inte bida till en réattvis be
domning & ett &ende under ugdning
eller i domstol, pAmind a at korrekta
och relevanta pov inte tagits tillvara.

Det enklaste sattettssdka mojliga
spar ot prov ar at i goigaste maneg
nomform en lomplett kiminalteknisk
undesbkning enligt povtagningss&
sens atgiiskalender dt folja de ak
manna rad som Socialstysen ob
Rikskvinnocentum utfadat. En fodel
med povtagningssésen ar # den inne
haller saval kmpletta amisningar som
noédvandig povtagningsutustning vil-
ket kan \ara a/ speciell betydelse da
sexualbottsundesdkningar utfols sai
lan vid en viss vainrattning eller ut
fors av en lakae som namalt har andx
arbetsuppifter.

Betydelsen a korrekt sdkade spar
och tagna pov fran seualbottsofer
har oka inte baa beoende pa den 6ka
de govheten i det saiella valdet utan
ocksa pa gqund & allt hoge beviskrav i
rattspocessen. Sett till DAFHteknikens
potential, villen p& senarar kaftfullt
inverkat pad mojlighetema at kunna bin
da en pegon till eller fia en peson fran
ett avsdt biologiskt spay framstar vik
ten & en lorrekt spasaking tydligt. |
ett framtida DM\-register, med pofiler
Over fallda forbytare i ett delegister
och profiler 6ver anayselade spar idll
med okdnda gaingsman i ett anna
framtrader yttdigare en dimension i
hanteingen & biologiska spar o till -
gangen till arvandbaa spar ol prov.

Provtagningssésen salufés av fore-
taget Nod Krim AB, Linkdping
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Summary

Securing evidence after sexual offences
an important task for the physician;
increasing severity of crimes and use of
DNA analysis necessitate higher quality
standards

Ricky Ansell
Lékartidningen 1998; 95: 4626-31

Forensic DNA analysis of biological speci
mens such as blood and semen often yields vi
tal evidence in contemporary criminal investi
gations. Appropriate, correctly performed
physical examination in cases of sexual of
fences is of crucial importance in providing the
forensic analyst with genital and extra-genital
samples, for example. Despite the availability
of standard guidelines for procedures to be fol
lowed by the examining physician during sam
pling, many cases submitted to the National
Laboratory of Forensic Science at Link&ping
lack adequate material for forensic analysis. A
recently modernised ‘sexual offence kit is now
available, containing the equipment and in
structions needed to facilitate standard forensic
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